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1. Opis przedmiotu badan
Przedmiotem badan byty generatory ozonu ,0zonowanie.com”

Urzadzenie (1 szt.) dostarczone zostato w komplecie zawierajgcym:
generator ozonu ,0zonowanie.com” - 1 szt.,
przewod zasilajgcy — 1 szt.

Dostarczone przez firme ,NWG ADAM HLOND” urzgdzenia testowane byty w warunkach
zblizonych do rzeczywistych warunkéw eksploatacii.

Wyglad urzgdzenia przedstawiono na rys. 1.

" Rys. 1: Ogéiny wyglad badanego urzadzenia
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sSeNs
Rys. 2: Widok na elementy przytgczeniowe i regulacyjne

Na obudowie znajdujg sie:
1. Ztgcze zasilania 230V 50 Hz,
2. Wylacznik urzgdzenia,
3. Oprawa bezpiecznika,
4. Uchwyt do przenoszenia.

Rys. 3: Widok urzgdzenia w trakcie badan
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2. Badania i otrzymane wyniKi
2.1. Badania emisji przewodzonej w zakresie 0,15-30 MHz.

Warunki klimatyczne w czasie przeprowadzania badan:
Temperatura otoczenia: 23 ¢C
Wilgotnosé: 40%
Cidnienie atmosferyczne: 1010 hPa

Sprzet pomiarowy wykorzystywany w czasie badania
Odbiornik pomiarowy ESCI-3 prod. R&S, S/N: 101064/003
Stabilizator impedanciji sieci (LISN) ESH-2-Z5 prod. R&S
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Rys. 4: Wyniki badan zaktocen przewodzonych.
Linia niebieska — napiecia zaktoécen z detektora QF, linia zielona — z detektora AV;
Linie limitéw dla detektorow QP (czerwona) oraz AV (rézowa)

Linie dopuszczalnych pozioméw zaktdcen pokazane zostaty rowniez na wykresach
obrazujgcych wyniki badan.
Ze wzgledu na brak elementdw regulacyjnych oraz przytaczeniowych mozna stwierdzi¢, ze
stan pracy urzadzenia w czasie badan odzwierciedlat rzeczywiste warunki pracy.
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ESCI3 EMCS%
receiver

LISN DUT

Power line

Rys. 5: Konfiguracja stanowiska do badan zakltocen przewodzonych
LISN — stabilizator impedancji sieci,
DUT — badane urzqdzenie,
odbiornik pomiarowy ESCI-3 oraz komputer PC z oprogramowaniem)
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2

2.2. Badania emisji promieniowanej generatora ozonu ,,0zonowanie.com

Warunki klimatyczne w czasie przeprowadzania badan:
Temperatura otoczenia: 23 ¢C
Wilgotnosé: 40%
Cidnienie atmosferyczne: 1010 hPa

Sprzet wykorzystywany w czasie badania
Komora GTEM 1000 prod. Teseq, S/N: 28648.
Odbiornik pomiarowy ESCI-3 prod. R&S, S/N: 101064/003

Limity zaktécen:
Zgodnie z PN/EN 61000-6-4 dla detektora wartosci quasi-szczytowej (QP) w
zakresie 30-230 MHz limit natezenia pola jest na poziomie 40 db(pV/m) oraz w
zakresie 230-1000 MHz 47 dB(pV/m). Graniczne natezenie pola odpowiada
pomiarowi w odlegto$ci 10m od zrédta zaktécen w otwartej przestrzeni pomiarowe;j

(OATS).

GTEM 1000
ESCI3 EMC(%
| receiver

Rys. 6: Konfiguracja stanowiska pomiarowego do badan emisji promieniowanej w
komorze GTEM
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Rys. 7: Poziom natezenia pola elektrycznego odpowiadajqcy badaniu w przestrzeni otwartej (OATS)
w odlegtosci 10m od Zrédta zaktocen.
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2.3. Badania odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej
generatora ozonu ,,0zonowanie.com”

Warunki klimatyczne w czasie przeprowadzania badan:
Temperatura otoczenia: 23 ¢C
Wilgotnosé: 40%
Cisnienie atmosferyczne: 1010 hPa

Sprzet wykorzystywany w czasie badania
Komora GTEM 1000 prod. Teseq, S/N: 28648.
Generator SMC100A prod. R&S, S/N: 101785
Wzmacniacz mocy prod. BONN Elektronik
Izotropowa sonda natezenia pola elektrycznego HI-6105 (100 kHz...6GHz) prod.
ETS-Lindgren, S/N: 00105687

Limity narazen:
Zgodnie z PN/EN 61000-6-2 urzadzenia badane winny dziata¢ poprawnie przy
narazeniu polem elektromagnetycznym w zakresie 80-1000 MHz o natezeniu
sktadowej elektrycznej 10 V/m. Sygnat zaktdcajacy byt zmodulowany amplitudowo
(AM) z wspotczynnikiem gtebokosci modulacji 80% (zgodnie z IEC 61000-4-3).

Zgodnie z normg PN/EN 61000-6-2 zostaty przyjete trzy kryteria oceny dziatania

a) kryterium oceny dziatania A
Urzadzenie powinno pracowac zgodnie z przeznaczeniem podczas i po
zakonczeniu badan. Nie dopuszcza sie pogorszenia dziatania lub utraty funkcji
ponizej poziomu dziatania okre$lonego przez producenta w warunkach gdy
urzgdzenie jest uzywane zgodnie z przeznaczeniem.

b) kryterium oceny dziatania B
Urzadzenie powinno po badaniach pracowac zgodnie z przeznaczeniem. Nie
dopuszcza sie zadnego pogorszenia dziatania lub utraty funkcji ponizej poziomu
dziatania okreslonego przez producenta w warunkach gdy urzgdzenie jest uzywane
zgodnie z przeznaczeniem. Dopuszcza sie jednak degradacje dziatania podczas
badania. Nie dopuszcza sie zmiany stanu pracy lub utraty przechowywanych
danych.

c) kryterium oceny dziatania C
Dopuszczalna jest chwilowa utrata funkcji pod warunkiem jej samoistnego
odiworzenia za pomocg operowania elementami reqgulacyjnymi.
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Rys. 8: Konfiguracja stanowiska badawczego dla pomiaru odpornos$ci na pole
elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej (komora GTEM z umieszczonq pomiarowq sondq
pola EM, wzmacniacz mocy, generator sygnatowy oraz komputer PC z oprogramowaniem)

Wewnatrz komory umieszczono czujnik natezenia pola (sktadowej elektrycznej) pracujacy
w petli sprzezenia zwrotnego z systemem pomiaru odpornosci.

W badaniu finalnym zastosowano krok zmiany czestotliwosci 1%, w zakresie 80-1000
MHz, z czasem postoju na kazdej czestotliwosci rdwnym 1 s.

Tabela 1. Wyniki badan odpornosci poszczegélnych modutéw

Nazwa modutu / Natezenie pola Kryterium oceny Wynik badania
urzadzenia dziatania
Generator ozonu |10 V/m, A pozytywny

,0zonowanie.com” 80MHz-1GHz, 80%AM
krok 1%, czas postoju 1 s.

Urzadzenie przeszto powyzsze testy z wynikiem pozytywnym, nie wskazujac cech
pogorszonej jakosci pracy.
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2.4. Badania odpornosci na wytadowania elektrostatyczne ESD generatora ozonu
,0Zonowanie.com”

Warunki klimatyczne w czasie przeprowadzania badan:
Temperatura otoczenia: 23 ¢C
Wilgotnosé: 40%
Cisnienie atmosferyczne: 1010 hPa

Sprzet wykorzystywany w czasie badania
generator ESD NSG 435, Teseq, S/N: 6391, (+ sondy do wytadowan stykowych i
powietrznych zgodne z PN-EN 61000-4-2)

Test przeprowadzono zgodnie z PN-EN 61000-4-2 (jak opisano w rozdziale 10.9 Normy).

Uzywane poziomy narazen:
8 kV wytadowanie powietrzne.

Nazwa modutu / Narazenie Kryterium oceny Wynik badania
urzadzenia dziatania
Generator ozonu |[ESD 8kV wytadowanie A pozytywny
,L0zonowanie.com” | powietrzne

Badane urzadzenie spetnia wymagania normy PN-EN 61000-4-2, poziom 4.
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3. Spis wykorzystanych w badaniach urzadzen pomiarowych oraz aparatury

Komora GTEM 1000 prod. Teseq, S/N: 28648.

Izotropowa sonda natenia pola elektrycznego HI-6105 (100 kHz...6GHz))
prod. ETS-Lindgren, S/N: 00105687

Odbiornik pomiarowy ESCI-3 prod. R&S, S/N: 101064/003
Generator SMC100A prod. R&S, S/N: 101785

Wzmacniacz mocy prod. BONN Elektronik

Stabilizator impedanciji sieci (LISN) ESH-2-Z5 prod. R&S
Oprogramowanie EMC32 prod. R&S

oprogramowanie EMC32 , R&S (Rohde & Schwarz)

CDN 3061 Coupling Unit, Teseq, S/N: 1301

generator impulsowy NSG 3060, prod. Teseq, S/N: 1306

sprzeg CDN 3063-C32, Teseq, S/N: 048,

sonda sprzegajaca CDN 8014,Teseq, S/N: 30353

sprzeg CDN 3061, Teseq, S/N: 1301

generator impulsowy NSG 3060, prod. Teseq, S/N: 1306

CCN signal conditioning unit, Teseq, S/N: 72809,

generator NSG — 5kVA, prod. Teseq, S/N 59826.

generator ESD NSG 435, Teseq, S/N: 6391, (+ sondy do wytadowan
stykowych i powietrznych zgodne z PN-EN 61000-4-2)
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